INSPECTORATUL SCOLAR JUDETEAN HUNEDOARA

Examenul national de bacalaureat 2022
Proba E. d)
Chimie anorganica

Testul 5
eToate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.
eTimpul de lucru efectiv este de 3 ore.
SUBIECTUL | (40 de puncte)

Subiectul A.
Itemii de la 1 la 10 se refera la specii chimice, ale caror formule chimice notate cu litere de
la (A) la (F), sunt prezentate mai jos:

(A) NaCl (B) HCI (C) NaOH
(D) S* (E) NH4* (F) N2
1. Despre elementul chimic comun din compozitia substantelor (A) si (C) este adevarat ca:
a. are caracter electronegativ; c. are electronul distinctiv pe orbital de tip s;
b. atomul sau are 2 electroni de valent3; d. este capabil sa accepte electroni.
2. Specia chimica (D):
a. are configuratia electronica a atomului neon;  c. este un acid conjugat;
b. are 16 protoni in nucleu; d. este izoelectronic cu ionul pozitiv din (A).
3. Substanta care are molecule formate din legaturi covalente nepolare este:
a. (B); c. (B);
b. (F); d. (C).
4. Substanta chimica (C):
a. formeaza un amestec omogen cu apa; c. se gaseste in stare de agregare lichida;
b. Nu contine electroni neparticipanti; d. formeaza legaturi de hidrogen.
5. Specia chimica (E):
a. este un acid mai tare decat substanta (B); c. contine legatura covalenta coordinativa;
b. este baza conjugata amoniacului; d. in reactie cu apa, accepta protoni.
6. Se va colora in albastru la adaugarea catorva picaturi de turnesol, solutia apoasa a substantei:
a. (A); c. (B);
b. (C); d. (F).
7. O solutie de compus (B), care contine 0,03 moli de substanta dizolvata in 300 mL solutie are:
a.pH=3; c.pH=1,;
b. pH=12; d. [Hs0"] < [HO.
8. Numarul de oxidare al azotului in substanta (E) este:
a. o, C.+5;
b. +3; d.-3.
9. Tn 0,2 moli de compus (A) sunt:
a. 4,6 g Na; c. 6,022-10% atomi ;
b.71gCl; d.4,48 L.
10. In 20 g de compus (C) existd aceeasi cantitate de hidrogen ca cea din:
a. 71 g de compus (B); c. 6,022-10?2 molecule de compus (B);
b. 11,2 L de compus (B); d. 0,1 moli de compus (A) (c.n.). 30 puncte
Subiectul B.

Cititi urmatoarele enunturi. Daca apreciati ca enuntul este adevarat scrieti, pe foaia de
examen, numarul de ordine al enuntului si litera A. Daca apreciati ca enuntul este fals scrieti, pe
foaia de examen, numarul de ordine al enuntului si litera F.

1. Reactia dintre HCI si NaOH are loc cu transfer de electroni.

2. Cuprul are caracterul metalic mai pronuntat decét fierul.

3. intre moleculele de amoniac si apa dintr-o solutie apoasd, se stabilesc legaturi de hidrogen.

4. Reactiile care au loc cu degajare de caldura in mediul exterior sunt reactii endoterme.

5. Solutia de clorura de sodiu poate conduce curentul electric. 10 puncte
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SUBIECTUL al ll-lea (25 de puncte)
Subiectul C.
1. Atomii unui element chimic au in nucleu 45 neutroni si formeaza ioni negativi monovalenti
izoelectronici cu Kripton. Determinati numarul de masa al elementului chimic. 2 puncte
2. a. Scrieti configuratia electronica a atomului elementului (E), care are 9 electroni in orbitali p.

b. Notati pozitia in Tabelul periodic (grupa, perioada) a elementului (E). 4 puncte

3. a. Modelati procesul de ionizare a atomului de magneziu, utilizand simbolul elementului chimic si
puncte pentru reprezentarea electronilor.

b. Notati caracterul electrochimic al magneziului. 3 puncte
4. Modelati formarea legaturii chimice in molecula de apa, utilizdnd simbolurile elementelor chimice
Si puncte pentru reprezentarea electronilor. 2 puncte

5. Intr-un balon cotat de 500 mL se introduc 200 mL solutie acid sulfuric de concentratie 0,1M,
peste care se adauga 7,84 g acid sulfuric si se aduce la semn cu apa distilata. Determinati
concentratia molara a solutiei rezultate in balonul cotat. 4 puncte

Subiectul D.
1. Dicromatul de reactioneaza cu sulfatul de fier (ll), in mediu acid conform ecuatiei:
...KoCroO7+...FeSO4+ ... HSOs4— ... KoSOas+ ... CI‘z(SO4)3+ Fez(SO4)3+ ...H20
a. Scrieti ecuatiile proceselor de oxidare, respectiv de reducere, care au loc in aceasta reaciie.
b. Notati formula chimica a substantei cu rol de agent oxidant. 3 puncte
2. Notali coeficientii stoechiometrici ai ecuatiei reactiei de la punctul 1. 1 punct
3. O placuta de zinc, care cantareste 8,125 g si are puritatea de 80% se introduce intr-un recipient
cu clor.
a. Scrieti ecuatia reactiei care a avut loc.
b.Calculati volumul de clor, masurat in conditii normale de temperatura si presiune, consumat.

Se considera ca impuritatile nu reactioneaza cu clorul. 6 puncte
SUBIECTUL al lll-lea (25 de puncte)
Subiectul E.

1. Ecuatia termica a reactiei utilizate pentru obtinerea acetilenei din carbura de calciu este:
CaC; (s)+ 2H20(l) — CzH2(g) + Ca(OH)z(s)
a. Determinati variatia de entalpie a acestei reactii utilizand entalpiile de formare standard:
AHPCaCz(s) = - 60,4 kdJ/mol; AH*H20(]) = - 285,8 kJ/mol; AHCa(OH)2(s) = - 986 kJ/mol;
AHC2H2(g) = 227 kJ/mol

b. Precizati tipul reactiei avand in vedere schimbul de caldura cu mediul exterior. 4 puncte
2. Determinati caldura, exprimata in kilojouli, implicata in procesul de formare a 224 L acetilena,
avand n vedere ecuatia reactiei de la punctul 1. 2 puncte

3. Se utilizeaza caldura de 83,6 kJ, rezultata la arderea unui combustibil pentru a creste
temperatura unei probe de apa cu 10°C. Determinati masa probei de apa supusa incalzirii,
exprimata in kg. Se considera ca nu au loc pierderi de caldura 2 puncte
4. Aplicati legea lui Hess pentru a determina entalpia molara de formare standard a
benzenului,reprezentata de ecuatia termochimica:

6Cgrafity(S) + 3H2(g) — CeHs(l) AH
in functie de valorile entalpiilor reactiilor redate de ecuatiile termochimice:
(1) CeHs(l) + 15/202(g) — 6CO2(g) + 3H20(g) AH,
(2) Cgratit(s) + O2(g) — CO2(g) AH,
(3) Hz(g) +1/202(g) — H20(g) AH; 4 puncte

5. Scrieti in ordinea cresterii stabilitatii hidrocarburile C2Hs, CHa, C3Hs, utilizand entalpiile molare de
formare standard: AH°C2He(g)=-84,7 kJ/mol; AH;"CHa(g)=-74,9kJ/mol,
AH;°C3Hs(g)=-103,88kJ/mol. Justificati raspunsul. 3 puncte
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Subiectul F.
1. Scrieti ecuatia reactiei de ionizare a acidului sulfuric Tn prima trapta de ionizare. 2 puncte
2. Pentru reactia de ordinul 2 de tipul A + B—produsi, calculati viteza de reactie exprimata in
mol-L*s-, la o concentratie a reactantului (A) de 0,2 mol-L™* si a reactantului (B) de 0,05 mol-L?,
stiind c3, constanta de viteza a reactiei este 51-0* L-mol*-s™. 3 puncte
3. a. Intr-o incint& cu volumul de 10 L se afla 34 g amoniac (NHa3) la o temperatura de 27°C.
Determinati presiunea gazului din incinta.

b. Determinati numarul de atomi existenti in 3,6 g H20. 5 puncte

Numere atomice: H—-1;N-7; 0 -8; Mg —12; Cl - 17; S — 16; Kr — 36.
Mase atomice: H—-1; C—-12; O—-16; N—-14; CI-35,5; S—32; Zn — 65.
Volumul molar (conditii normale): V = 22,4 L-mol™.

Numarul lui Avogadro: 6,022-10%

Constanta molara a gazelor: R = 0,082 L-atm-mol*.K™!

Propunitor: prof. Rodica BADEA, LICEUL TEORETIC ,,I. C. BRATIANU” HATEG
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